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Cyber Physiology 
 
Cyber PhysiologyTM: SimBioSysTM 

 

Моделирует физиологию 
реального пациента и 
реакции на 
вмешательства. 
 
 

Мировая наиболее реалистичная система обучения 

физиологии Cyber Physiology™: SimBioSys™ является 

комплексным программным решением для моделирования 

человеческой физиологии в образовательных целях. 

Программа предлагает обучение, как и для начинающих 

специалистов, так и для более продвинутых, и включает 

интерактивные симуляции в режиме реального времени, 

анимации, иллюстрации, и интерактивные механизмы 

тестирования знаний. 

 

SimBioSys™ основан на более чем 240 дифференциальных 

уравнениях, и имеет более 1000 параметров. Базовые 

модели включают сердечно-сосудистую, кровеносную, 

дыхательную и почечную системы в сочетании с 

сосудистой системой и периферийными органами, которые 

все скоординированы центральной нервной системой. 

Глава 1: Физиология мембран 
 

Упр. 1: Диффузия в свободной 
жидкости  
Упр. 2: Диффузия через мембрану  

 
Глава 2: Клеточная возбудимость  

Упр. 1: Уравнение Нернста  
Упр. 2: Детерминанты  
Упр. 3: Потенциалы действия 

 
Глава 3: Клеточная сигнализация  

Упр. 1: Кривые отклика на дозы  
Упр. 2: Конкурентные и 
неконкурентные антагонисты 
Упр. 3: Адреналин и пропранолол  

 
Глава 4: Мышечные сокращения  

Упр. 1: Связь: длина – напряжение  
 
Глава 5: Давление и течение жидкости  

Упр. 1: Системное сосудистое 
сопротивление  
Упр. 2: Легочное сосудистое 
сопротивление 

 
Глава 6: Сердечное возбуждение  

Упр. 1: Атриовентрикулярная узловая 
проводимость 
Упр. 2: Автоматия  
Упр. 3: Ритмы 

 
Глава 7: Сердечный цикл 

Упр. 1: Желудочковый выброс 
Упр. 2: Желудочковое заполнение  
Упр. 3: Аортальный стеноз  
Упр. 4: Аортальная регургитация  

 
Глава 8: Сердечное давление: объемные 
отношения  

Упр. 1: Диастолические отношения 
«давление – объем» 
Упр. 2: Сердечная преднагрузка  
Упр. 3: Сердечная постнагрузка 
Упр. 4: Систолические отношения 
«давление – объем» 
Упр. 5: Измерение сокращаемости  
Упр. 6: Частота сердечных 
сокращений 

 
Глава 9: Управление циркуляцией  

Упр. 1: Циркуляторная пауза 
Упр. 2: Кровотечение 
Упр. 3: Тампонада 
Упр. 4: Добутамин 

 
Глава 10: Вегетативное управление  

Упр.1: Парасимпатический тон 
Упр. 2: Симпатический тон 
Упр. 3: Кровотечение 
Упр. 4: Ганглионарная блокада 

 
Заметки: 

Глава 11: Газообмен в крови  
Упр. 1: Высота 
Упр. 2: Дыхательный коэффициент 
Упр. 3: Диссоциация Гемоглобин – 
кислород  
Упр. 4: Содержание CO2   
Упр. 5: Артериальная и венозная 
кровь 

 
Глава 12: Системная доставка 
кислорода  

Упр. 1: Гипоксическая Гипоксия 
Упр. 2: Застойная Гипоксия 
Упр. 3: Анемическая Гипоксия 
Упр. 4: Зависимость поставки 

 
Глава 13: Газообмен в легких  

Упр. 1: Двуокись углерода и вентиляция  
Упр. 2: Гемоглобин и кислород 

 
Глава 14: Шунты и мертвое 
пространство  

Упр. 1: мертвое пространство 
Упр. 2: Вакуумная экстракция и CO2 
Упр. 3: Шунтирование 
Упр. 4: Соответствие VA/Q  

 
Глава 15: Дыхательная статика  

Упр. 1: Слежение за спирометрией 
Упр. 2: Прогнозирование нормальных 
объемов легких   
Упр. 3: Коллаген и механика легких  
Упр. 4: Эластин и механика легких  
Упр. 5: Напряжение водной 
поверхности и механика легких  
Упр. 6: Механика грудной клетки 
Упр. 7: Интегрированная механика 

 
Глава 16: Дыхательная динамика  

Упр. 1: Функции дыхательной 
мускулатуры.  
Упр. 2: Давление, течение жидкости и 
объем 
Упр. 3: Движение воздуха в верхних 
дыхательных путях 
Упр. 4: Скорость форсированного 
выдоха  
Упр. 5: Пятля «поток-объем» 

 
Глава 17: Отсеки жидкости  

Упр. 1: Жидкостные объемы 
 
Глава 18: Почки и фильтрация 

Упр. 1: Гломерулярная фильтрация 
 
Глава 19: Кислотно-щелочная 
физиология  

Упр. 1: Эффекты CO2  
Упр. 2: Отношение [H+-] и pH к 
SID 
Упр. 3: Гамблграмы  
Упр. 4: Сильная ионная разница 

 

SimBioSysTM 

 

 
 

Нервы 
Мускулы 
Кровь  
Сердце  
Дыхание 
Почки

 
** Программа имеет в общей сложности 66 упражнений. Это активные 

симуляции, которые отвечают данным пользователя и обеспечивают 
обратную связь физиологических параметров.  

 
** Упражнения все взаимосвязаны. Например, если в одном упражнение было 

введено какое-либо лекарство, то в другом данные свойства отобразятся.  
 

 

C Y B E R - A N A T O M Y 
  
 
 
 
 
 

 
 
Комплексное программное решение для 

моделирования физиологии человека с 

интерактивной средой обучения 



 

 Cyber Physiology
™

: SimBioSys
™ 

 

• Разработан и коммерциализирован корпорацией 
«Critical Concepts» как SimBioSys (1991 – 1999).  

• Первая команда разработчиков включала 5 докторов, 
программистов и компьютерных физиков.   

• Разрабатывался при поддержке Национального 
института Здоровья.  

• Программное обеспечение может быть 
интегрировано в манекены для более наглядного 
практического применения и обучения.  

• Наиболее утонченный и точный 
инструмент моделирования на 
рынке, особенно для сердечно-
сосудистой и дыхательной системы.  

• Корпорация Cyber-Anatomy 
улучшила программное 
обеспечение современной 3D 
версией. 

 

 
Визуализатор, 
показывающий сразу 
несколько данных 

 
Визуализатор сердечного 

давления 

 Как программа работает?! 
 
Пользователь может просмотреть  текущее состояние пациента, 

промоделировать медицинские вмешательства, а также 

проанализировать причины и следствия, вызвавшую ту или иную 

реакцию пациента.  Пользователь может контролировать скорость 

потери крови и/или переливания, дыхания/интубации, вводить 

медицинские приборы (такие как: кардиостимулятор, дефибриллятор, 

вентиляторы и катетеры) и вливать более 75 различных препаратов и 

жидкостей.  

Cyber Physiology
TM

 : SimBioSys
TM 

 
• Основано на более чем 240 дифференциальных 

уравнениях  
 

• Более 1000 параметров, определяющих 
условия пациента и опции вмешательства  

 
 

 

Модели: 

• 
Сердечно-сосудистая 

система  •      Сосудистая система 

• Дыхательная система • Периферийные органы 

• Почечная система • ЦНС 

• Кровообращение   

 
 
 

 
Визуализатор, показывающий  
колебательный одиночный сигнал 

Студенты могут направлять медицинские 
вмешательства и анализировать реакцию пациента 

в комплексной, реалистичной, виртуальной среде.  

 
 
 
 
 
 

 

Упражнения: К дополнению более 65 базовым 

упражнениям, пользователь может создавать и свои 
собственные занятия для студентов.   

 

Тесты: Программа имеет тестовые задания по каждой главе. 

 

Визуализаторы: Различные графики, диаграммы и другие 

инструменты визуализации данных. 
 

Реалистичные и скоординированные симуляции  
 

Функция моделирования в режиме реального времени обеспечивает 

многомерную обратную связь, что позволяет студенту анализировать 

результаты медицинских вмешательств в режиме реального времени, как 

они и происходят. Выходные параметры рассчитываются несколько раз в 

миллисекунду и отображаются через наиболее часто используемые 

инструменты (графики, диаграммы), Все расчеты синхронизированы, 

предлагая полное и точное представление о реакции пациента.  

 

Использование Cyber PhysiologyTM: SimBioSysTM 

 

В своем нынешнем состоянии, программное обеспечение может быть 

использовано в качестве дополнения к любому курсу физиологии. Эта 

программа была разработана специально для студентов-медиков первого и 

второго курса, но основные принципы применимы  и к более продвинутым 

студентам.

 

Обучение и поддержка: Программное обеспечение 

имеет техническую поддержку, методические пособия, описание 
моделей, инструментов, лабораторных заданий и т.п. 
 
 
 
 
 


